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Laskutehtavia

1. Olkoon
Y =XB+ u,

missd Y ja u ovat G x 1 vektoreita, X on G x K-vektori ja f on K x 1-
vektori. Olkoon @ = E(uw’). Oletetaan, ettd E(X ® u) = 0, 2 on
kidntyvi ja E(X'Q71X) on kiidintyvi. Osoita, etti

8= [B(X'Q X)) B(X'Q7'Y).

2. Olkoon
Y = XG+ u,

missd Y ja u ovat G x 1 vektoreita, X on G x K-vektori ja § on K x 1-
vektori. Olkoon 2 = E(uu’). Osoita, ettd kun G = 1 niin OLS.3 ja
SGLS.3 ilmaisevat saman ehdon.

3. Tarkastellaan paneeliaineiston mallia
Yie = Xt + war,

missd Yj; ja u; ovat skalaareita, X;; on 1 x K-vektori ja § on K X 1-
vektori. Oletetaan POLS.1:

E(Xjuy) =0

kaikillaz=1,..., N jat=1,...,T. Osoita, ettd SOLS.1 pétee.



4. Olkoon
Yie = Xuf + i,

missd Yy, uy € R, X3 on 1 x K vektori ja § on K x 1 vektori. Olkoon

t=1,...,T,

E(u?th(tXit) = U2E(Xi,tXit)

ja
E(uguis X, X;s) = 0, t # s.

Osoita, etta
BE(Xuu,X;) = 0 B(X]X;),

missa X; on 1" x K matriisi, jonka rivit ovat X;; ja u; on T x 1 vektori,
jonka elementit ovat .

Tehtava osoittaa, ettd niitten oletusten vallitessa
AV&r(BPOLS) = i A_IBA_l = i O'2A_1
N N ’

2 Tietokonetehtavia

Tutkitaaan aineistoa cornwell.raw, jossa on muuttujat

storage display value
variable name type  format label variable label
county int %9.0g county identifier
year byte  %9.0g 81 to 87
crmrte float %9.0g crimes committed per person
prbarr float %9.0g ’probability’ of arrest
prbconv float %9.0g ’probability’ of conviction
prbpris float %9.0g ’probability’ of prison sentenc
avgsen float %9.0g avg. sentence, days
polpc float %9.0g police per capita
density float %9.0g people per sq. mile
taxpc float %9.0g tax revenue per capita
west byte  %9.0g =1 if in western N.C.
central byte  %9.0g =1 if in central N.C.
urban byte  %9.0g =1 if in SMSA
pctmin80 float %9.0g perc. minority, 1980
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=1 if year == 87
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lprbpri - lprbprilt-1]



clavgsen float %9.0g lavgsen - lavgsen[t-1]

clpolpc float %9.0g lpolpc - lpolpc[t-1]
cltaxpc float %9.0g ltaxpc - ltaxpcl[t-1]
clmix float %9.0g Imix - lmix[t-1]

Lue data R:4an komennoilla

file<-"http://cc.oulu.fi/~jklemela/panel/cornwell.raw"
data<-read.table(file=file)

Lue data SAS:iin komennoilla (Huom. liséé tarvittavat muuttujat INPUT-
riville).

FILENAME myurl URL ’http://cc.oulu.fi/”jklemela/panel/cornwell.raw’;

DATA cornwell;

INFILE myurl firstobs=1;

INPUT county year crmrte prbarr prbconv prbpris avgsen;
RUN;

5 Estimoi lineaarinen malli POLS estimaattorilla (pooled ordinary least
squares) kéyttien kaikkia vuosia 81-87. Mallissa vastemuuttuja on log(crmrte)
ja selittdviat muuttujat ovat log(prbarr), log(prbconv), log(prbpris),

log(avgsen) ja log(polpc).

3 Kertauskysymyksii (eivit kuulu laskuharjoituk-
seen)

1. Tarkastellaan systeemimallia
Yi=Xip +u;,

missd X; on G x K-vektori, § on K x 1l-vektori ja Y;, u; ovat G x 1-
vektoreita. Merkitddn 2 = Fu;ul. Oletetaan, ettd (Y;, X;), i =1,..., N,
ovat i.i.d., B(X; ® v;) =0, Q on kiiéintyvi ja E(X/Q'X;) on kidntyvi.

Olkoon
N -1 /N
Bors = (Z X{Q‘lX,) <Z X{Q‘lYi) :
i=1 i=1
Osoita, etté
N'2(Bars — 8) -5 N (0,A7'BA™Y),
kun N — oo, missii A = F(X/Q7'X;) ja B = F(X/Q 'wu Q71 X,).
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2. Tarkastellaan systeemimallia
Yi=XiB +u,
missd X; on G x K-vektori, § on K x 1l-vektori ja Y;, u; ovat G x 1-

vektoreita. Oletetaan, ettd (V;, X;), ¢ = 1,..., N, ovat i.id., B(X; ®
u;) = 0, Q on kdsintyvi ja E(X/Q'X;) on kidntyvi. Olkoon

N L/ N
BraLs = (Z XfQ_lXi> (Z X{Q_1Yi> ;
i=1 i=1

missa

~l
iU;

>

1 &
0=
v 2
ja ﬁz =Y, — XZ-BSOLS. Oletetaan tunnetuksi, etta
N'Y2(Bpars — B) —5 N (0, A7'BA™Y)

kun N — oo, missi A = E(X/Q7'X;) ja B = E(X]Q luu/Q71X;).
Maarittele estimaattori matriisille
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